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I. CZĘŚĆ OPISOWA 

1. Opis ogólny przedmiotu zamówienia  
 

Przedmiotem niniejszego Zamówienia jest opracowanie dokumentacji projektowej 

oraz wykonanie roboty budowlanej polegającej na opracowaniu dokumentacji projektowej i 

wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami, sieci wodociągowej wraz z 

przyłączami, przebudowy oczyszczalni ścieków, budowy instalacji fotowoltaicznej. 

 

1.1 Charakterystyczne parametry określające wielkość obiektu  
 
 Projekt będący przedmiotem opracowania obejmuje inwestycję dotyczącą ochrony 

środowiska naturalnego oraz podniesienie stanu bezpieczeństwa ekologicznego w Gminie 

Kodeń. Realizacja tego zadania polegać będzie na: 

1) opracowaniu dokumentacji projektowej,  

2) wykonaniu na podstawie opracowanej dokumentacji: 

a) sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w ilości ok. 2808m (PCV200 – ok. 

1710m, PCV160 – ok.1098m) wraz z przyłączami PCV160 w ilości 38 szt., (ok. 

137m), 

b) sieci kanalizacji sanitarnej tłocznej w ilości ok. 9900m (PE110 – ok. 2060m, 

PE125 – ok. 3920m, PE140 – ok. 3920m,)  

c) przepompowni strefowych w ilości 3 szt. 

d) przebudowy urządzeń oczyszczalni ścieków, 

e) budowy instalacji fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni ścieków. 

 

Przedmiotowy projekt realizowany będzie na obszarze Gminy Kodeń, która położona 
jest w północno-wschodniej części województwa lubelskiego. Sąsiaduje od południa z gminą 
Sławatycze, od północy z gminą Terespol, od zachodu z gminami Piszczac i Tuczna. 
Wschodnią granicę gminy stanowi granica państwa. Powierzchnia gminy wynosi 150,33 km2. 

 
Rysunek1. Gmina Kodeń (źródło: www.google.pl) 
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1.2 Zakres robót  
 

Zakres robót obejmuje:  
- wykonanie niezbędnych inwentaryzacji, wizji lokalnych,  

- wykonanie kompletnego projektu budowlanego,   

- uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnień, pozwoleń i innych dokumentów wymaganych 

przepisami szczególnymi,  

- wykonanie ww. robót zgodnie z opracowaną dokumentacją projektową,   

- udzielenie gwarancji jakości i rękojmi za wady. 

1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia  

 
Głównym celem Projektu jest poprawa stanu środowiska naturalnego i ograniczenie 

zagrożeń ekologicznych poprzez modernizację gospodarki wodno-ściekowej gminy.  
Wykonanie kanalizacji ściekowej pozwoli na ujmowanie i odprowadzanie ścieków do 

oczyszczalni w sposób kontrolowany. Przyczyni się to do zwiększenia ochrony środowiska 
naturalnego poprzez ograniczenie niekontrolowanego wprowadzania nieczystości do 
środowiska.  

 
Roboty budowlane będą zrealizowane i wykonane wg. dokumentacji projektowej 

opracowanej przez wykonawcę. Zamawiający uznaje, że na etapie przygotowania 
dokumentacji projektowej wykonawca uzyska wszelkie i dokładne informacje  
o dostępie do terenu budowy, oraz że wykona dokumentację projektową wykorzystując 
pozyskane informacje i dokonane uzgodnienia. 

 
Położenie inwestycji: 

Inwestycja swoim zakresem będzie obejmowała: 
- Obręb 0003 Elżbiecin, działki ewidencyjne:81/8, 81/6, 82/1, 83/4, 945, 946, 84/10, 84/11, 
84/12, 85/32, 85/33, 85/38, 85/29, 85/30, 85/24, 85/25, 85/26, 85/27, 85/28, 85/20, 85/45, 
127/3, 86/27, 86/29, 86/30, 86/32, 86/34, 86/33, 86/35, 80/4, 80/6, 82/2, 83/4, 67/49, 67/47, 
156/4, 157/1, 157/2, 130, 86/36, 85/47, 85/40, 85/17. 
 
- Obręb 0005 Kodeń I, działki ewidencyjne: 526/6, 526/5, 48, 61/1, 61/2, 64/2, 65, 312/2, 
312/3, 77/5, 77/4, 312/9. 
 
- Obręb 0010 Kostomłoty, działki ewidencyjne: 580, 606/10, 606/12, 607, 608/5.  
 
- Obręb 0012 Okczyn, działki ewidencyjne: 848, 441, 442/4, 442/3, 442/6, 445/3, 445/6, 
433/2, 433/1, 434, 435, 436, 437, 438/1, 439, 440/3, 440/6, 440/9, 293/2, 44/4, 45, 46/1, 47/2, 
322, 150, 152/6, 152/5, 152/4, 152/10, 152/14, 152/15, 440/8, 336/1, 429, 427, 426, 425, 424, 
423, 339/3, 255, 254, 253, 689/1, 689/3, 152/18, 689/4, 322/2, 322/1, 292/2, 152/9, 440/4, 
440/8, 440/10, 432/1, 432/2, 445/4, 448/2, 447/1, 447/2.  
 
- Obręb 0017 Zahacie, działki ewidencyjne: 123. 
 
 
 
 



  

5 

 

2. Opis wymagań zamawiającego w stosunku do przedmiotu 
zamówienia  

 
2.1 Szczegółowe właściwości funkcjonalno -użytkowe  

 
2.1.1 Dokumentacja projektowa  
 

Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach niniejszego zamówienia dokumentację 
projektową zawierającą  następujące elementy : 

1. 5 egzemplarzy dokumentacji budowlanej opracowanej zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu budowlanego” (tj. Dz.U. 2018 poz. 1935), zasadami wiedzy technicznej i 
obowiązującymi normami, zawierającej między innymi: 

− komplet niezbędnych opinii, uzgodnień i sprawdzeń rozwiązań projektowych z 
odpowiednimi instytucjami oraz z ZUDP, 

− aktualny wykaz właścicieli działek objętych projektem – z aktualnymi adresami, 

− informację projektanta o wymaganiach bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

2. Powyższa dokumentacja powinna umożliwić uzyskanie pozwolenia na budowę lub 
dokonanie zgłoszenia,  

Przed wystąpieniem o wydanie Pozwolenia na budowę lub dokonanie zgłoszenia , 
Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Zamawiającemu do opracowaną dokumentację.   

Wszelkie opłaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych działań 
związanych z uzyskiwaniem uzgodnień, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczyć 
do ceny  opracowania  dokumentacji  projektowej. 

3. Sporządzenie kosztorysu  inwestorskiego,  opracowanego  zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw 
sporządzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac 
projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 
funkcjonalno-użytkowym (tj. Dz.U. 2013 poz.1129) w dwóch egzemplarzach w formie 
papierowej oraz w jednym egzemplarzu w formie elektronicznej.  

 
4. Sporządzenie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowalnych oraz programu funkcjonalno - użytkowego (tj. Dz.U. 2013 
poz.1129). w dwóch egzemplarzach w formie papierowej oraz w jednym 
egzemplarzu w formie elektronicznej.  

 

Całość opracowanej dokumentacji Wykonawca, dostarczy w wersji papierowej jak również  
w  wersji elektronicznej  na  dysku  CD lub DVD. 

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z  zastosowaniem  
następujących  formatów elektronicznych: 

• Rysunki, schematy, diagramy – PDF, lub format DWG 

• Opisy, zestawienia, specyfikacje – format MS Word, lub PDF 
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Wykonawca - projektant jest zobowiązany do pełnienia nadzoru autorskiego 
w trakcie realizacji inwestycji, aż do zakończenia okresu rękojmi i gwarancji za wady robót 
budowlanych.  

Wykonawca przekaże Zamawiającemu dokumentację budowy oraz dokumentację 
powykonawczą. 

 
Wykonawca jest zobowiązany we własnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez 
Zamawiającego danych oraz informowania Zamawiającego o zauważonych  
w nich występujących istotnych rozbieżnościach w odniesieniu do stanu faktycznego. 

 

2.1.2 Roboty budowlane  
 
2.1.2.1 Informacje ogólne  

 
Zamawiający wymaga, aby przy wykonywaniu robót budowlanych zostały zastosowane 

wyroby (urządzenia, materiały budowlane, odczynniki), które zostały dopuszczone do obrotu 
zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 471) 
oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. 2020 
poz. 215) oraz rozporządzeń wykonawczych do ww. ustawy. Wszystkie niezbędne elementy 
robót budowlanych powinny być wykonane w standardzie i zgodnie z obowiązującymi 
normami.  

 
2.1.2.2 Informacje szczegółowe  
 
1. SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI 

 

Kanały grawitacyjne  (rurociągi grawitacyjne)  
 
Kanały sanitarne grawitacyjne należy wykonać z rur kanalizacyjnych kielichowych 

litych PVCØ200x5,9mm, oraz PCV Ø160x4,7mm klasy S łączonych na uszczelki gumowe. 
 

Przykanaliki (rurociągi grawitacyjne)  
 
Odprowadzenie ścieków z budynków mieszkalnych wykonać z rur kanalizacyjnych 

kielichowych litych PVC 160x4,7mm typu S łączonych na uszczelki gumowe.  

 

W przypadku posadowienia kanałów i przyłączy powyżej 1,2m p.p.t.  rurociągi należy 
ocieplić warstwą keramzytu gr. 30cm, alternatywnie taką samą warstwą  żużla. 
 
Rurociągi tłoczne  

 

Rurociągi tłoczne wykonać z rur PE HD Ø110 SDR 21, PE HD Ø125 SDR 21, PE HD 
Ø140 SDR 21  PN 8 łączonych przez zgrzewanie elektrooporowe lub doczołowe. Przewody 
tłoczne w miarę możliwości należy prowadzić wspólnie z kanałem grawitacyjnym.  
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Studzienki rewizyjne na kanałach grawitacyjnych  

 
Na trasie sieci kanalizacyjnej w miejscach złączenia przykanalików oraz  

w miejscach zmiany kierunku wykonać studzienki rewizyjne o średnicy Ø400 lub Ø425 mm 
z PVC teleskopy o średn. 315mm. 

 
Zaproponowane studzienki rewizyjne powinny składać się z: 
a) kinet - 4 typy: 
- przepływowy - typ I 

- dopływ prawy i lewy - typ II 

- dopływ lewy - typ III  
- dopływ prawy - typ IV  
 
b) rur karbowanych Ø400mm lub Ø425mm stanowiących przewód pionowy, które można 

skracać dopasowując do potrzeb, 

 
c) z rury teleskopowej z uszczelką i włazu żeliwnego typu ciężkiego kl. D 400 w ciągach 
jezdnych, 
 
d) pokryw zamykających żeliwnych A 15 lub górną część studzienki, pokryw betonowych 
poza ciągami komunikacyjnymi ze  stożkami betonowymi stanowiących zakończenie górnej 
części rur karbowanych oraz ich odciążenie.  
 

Uzbrojenie sieci stanowią również studnie rewizyjne połączeniowo-inspekcyjne  
z kręgów żelbetowych Ø1200mm z żelbetową płytą nadstudzienną i włazem żeliwnym w 
klasie dostosowanej do miejsca posadowienia studni.   

Alternatywnie można zastosować studnie rewizyjne Ø1000 wykonane z tworzywa.  
Przejścia rur PCV przez ściany betonowe studzienek wykonać za pomocą tulei 

ochronnych z uszczelką. 
 
Studzienki rewizyjne na przykanalikach  

 
Na przykanalikach wykonać studzienki rewizyjne o średnicy Ø315 z PVC. 

 
Zaproponowane studzienki rewizyjne powinny składać się z: 
a) kinet - 4 typy: 
- przepływowy - typ I 

- dopływ prawy i lewy - typ II 

- dopływ lewy - typ III  
- dopływ prawy - typ IV  
 
b) rur karbowanych Ø315mm stanowiących przewód pionowy, które można skracać 

dopasowując do potrzeb, 

 
c) z rury teleskopowej z uszczelką i włazu żeliwnego typu ciężkiego kl. D 400 w ciągach 
jezdnych, 
 
d) pokryw zamykających żeliwnych A 15 lub górną część studzienki, pokryw betonowych 
poza ciągami komunikacyjnymi ze  stożkami betonowymi stanowiących zakończenie górnej 
części rur karbowanych oraz ich odciążenie, 
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PRZEPOMPOWNIE STREFOWE 
 

Zbiornik przepompowni P1 wykonać jako zbiornik żelbetowy o średn. wew. 1500mm 
(wymaga się aby dolny element zbiornika tj. dennicy wykonana byłą jako monolityczny 
element o wys. ok. 1,5m) z włazem żeliwnym Ø800mm w klasie dostosowanej do miejsca 
posadowienia przepompowni.   

Zbiornik przepompowni P2, P3 wykonać jako zbiornik  żelbetowy o średn.  
wew. 1200mm (wymaga się aby dolny element zbiornika tj. dennicy wykonana byłą jako 
monolityczny element o wys. ok. 1,5m) z włazem żeliwnym Ø800mm w klasie dostosowanej 
do miejsca posadowienia przepompowni. 

W przepompowni zastosować 2 pompy pracujące naprzemiennie. Wybór pompy 
należy skonsultować z eksploatatorem sieci kanalizacyjnej. Pompę należy wyposażyć w 
sterowanie. Obok przepompowni należy usytuować słupek ze sterowaniem i możliwością  
wyłączenia pompy.  

Zaprojektowane przepompownie powinny pracować samoczynnie –bez stałej obsługi. 
Wokół przepompowni należy wykonać ogrodzenie z siatki ogrodzeniowej o wysokości 1,5 m 
rozpiętej na słupkach stalowych. Teren wokół przepompowni należy wysypać tłuczniem lub 
utwardzić płytami chodnikowymi oraz obsadzić zielenią niskopienną. 

 
2. OCZYSZCZALNIA ŚCIEKÓW 

Planowana przebudowa przyczyni się do usprawnienia procesów technologicznych 
zachodzących w oczyszczalni, a tym samym lepszego oczyszczania ścieków oraz 
zmniejszenia zapotrzebowania na energię elektryczną, niezbędną do prawidłowego 
funkcjonowania oczyszczalni.  

Planowana inwestycja ma na celu poprawę efektu ekologicznego dzięki zastosowaniu 
rozwiązań zmniejszających zużycie energii na oczyszczalni ścieków. Zastosowanie sita do 
ścieków dowożonych ma na celu zmniejszenie ładunku ścieków surowych kierowanych na 
proces biologicznego oczyszczania ścieków. Zmniejszony ładunek na stopniu biologicznym 
przyczyni się do zmniejszenia zapotrzebowania na tlen a tym samym pozowali na skrócenie 
pracy dmuchaw które są głównym źródłem poboru energii elektrycznej na oczyszczalni 
ścieków. Zastosowanie zautomatyzowanych urządzeń do mechanicznego oczyszczania 
ścieków przyczyni się do ograniczenia kontaktu pracowników ze ściekiem a tym samym 
poprawy warunków BHP na obiekcie. Modernizacja stacji odwadniania osadu przyczyni się 
do poprawy stopnia odwodnienia osadu i pozwoli na zmniejszenie jego produkcji na 
oczyszczalni ścieków. 

W ramach przebudowy oczyszczalni ścieków należy wykonać: 

2.1 Montaż punktu przyjmowania ścieków dowożonych 

Do odbioru ścieków dowożonych należy zastosować sito spiralne. Urządzenia winne być 
wykonane wyłącznie ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304 z wyjątkiem spirali. Sito 
spiralne o przepustowości maksymalnej 15 l/s, wymaga się aby długość strefy sitowej w sicie 
wynosiła co najmniej 1400 mm, perforacja sita 10mm, moc zainstalowana nie większa niż 
0,2kW, brak uszczelnień gumowych, dopuszcza się jedynie zastosowanie uszczelnień 
teflonowych lub polietylenowych. Spirala sita, bezwałowa, wykonana ze stali konstrukcyjnej 
zabezpieczonej antykorozyjnie. Wszystkie otwory rewizyjne sita otwieranye za pomocą  
specjalnego klucza, obudowę sita osłaniającą wszelkie części ruchome zgodnie z wymogami 
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bezpieczeństwa. Wewnętrzny by-pass umożliwiający przepuszczenie tłoczonych ścieków  z 
pominięciem sita w przypadku wystąpienia takiej konieczności, wlot z szybkozłączem 
DN100. Instalacja grzewcza, kabel grzejny samoregulujący, wełna mineralna w obudowie ze 
stali nierdzewnej, czujnik temperatury PT100. Szafa kontrolno-sterująca z zabezpieczeniem 
termicznym napędów. Sterownik programowalny PLC, panel operatorski z kolorowym 
ekranem dotykowym o przekątnej minimum 4'' i podświetleniem LED, system sterowania z 
panelu umożliwia zmianę wszelkich parametrów pracy z poziomu wyświetlacza oraz  
załączenie każdego napędu w trybie ręcznym błędów podczas pracy. Funkcja automatycznego 
rozruchu sita po zaniku zasilania, wbudowana w system sterowania historia alarmów i 
ostrzeżeń. 

Sito należy posadowić na płycie fundamentowej. W miejscu najazdu wozów asenizacyjnych 
należy przewidzieć tacę ociekową z wpustem ulicznym typu ciężkiego D400. Kubeł na 
skratki posadowić na poziomie terenu. Stanowiska pod kontener należy utwardzić kostką 
brukową i zapewnić odwodnienie liniowe. Do odbioru skartek należy przewidzieć kontener 
na kółkach wykonany z tworzywa sztucznego o pojemności około 400l. W ramach zadani 
przewidzieć i wykonać niezbędne prace rozbiórkowe, budowlane i elektryczne.  

2.2 Instalacja odbioru osadów dowożonych 

Do przyjmowania osadów dowożonych zastosowania zostanie nowa pompownia 
osadów do której osad będzie trafiał poprzez sito ścieków dowożonych po otwarciu przez 
obsługę zasuwy ręcznej pozwalającej na skierowanie osadów na pompownię. W okresie nie 
przywożenia osadów dowożonych sito ścieków dowożonych będzie w sposób automatyczny 
przyjmowało tylko ściek dowożone, a okresowo osady dowożone. Osad z pompowni będzie 
kierowany pompą i wybudowanym rurociągiem tłocznym do istniejącego zbiornika osadów 
na oczyszczalni, stabilizowany i odwadniany na zmodernizowanej prasie taśmowej. Rurociąg 
odpływowy z sita do pompowni należy ocieplić w miejscach gdzie będzie się znajdował 
powyżej strefy przemarzania gruntu. W ramach zadani przewidzieć i wykonać niezbędne 
prace rozbiórkowe, budowlane i elektryczne. 

2.3  Modernizacja stacji odwadniania osadu 

Istniejąca praca taśmowa zostanie przebudowana, poprzez doposażenie jej w dodatkowy 
zagęszczacz wstępny śrubowo bębnowy co pozwoli na zwiększenie jej przepustowości do 
6m3/h i poprawi stopień odwodnienia osadu. Zagęszczacz wstępny o strefie zagęszczani min. 
9m i średnicy 400mm. Dodatkowo wymieniona zostanie w prasie pompa wody płuczącej i 
taśmy filtracyjne. W ramach zadani przewidzieć i wykonać niezbędne prace elektryczne. 

3. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 
 

Przedmiotem inwestycji jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej (montaż systemu 

paneli fotowoltaicznych) o mocy wyjściowej min 20,48 kWp posadowionej na gruncie,  

zlokalizowanej na terenie oczyszczalni ścieków, dla potrzeb istniejącej na przedmiotowej 

nieruchomości funkcji przemysłowej.  

Inwestycja obejmuje realizację urządzeń technicznych niezbędnych dla 

funkcjonowania obiektów oraz pozostałych elementów zagospodarowania terenu (w tym linii 

kablowych oraz osprzętu technicznego) w zakresie umożliwiającym funkcjonowanie 

instalacji i zapewniającym powiązania funkcjonalne w jego granicach. 



  

10 

 

Instalacja fotowoltaiczna 

Instalacja będzie miała za zadanie przetwarzać energię promieniowania słonecznego i 

po odpowiednim jej przetransformowaniu oddawać ją do sieci wewnętrznej. Jej głównym 

przeznaczeniem będzie wykorzystanie energii na własne potrzeby. Włączenie do sieci 

elektrycznej nastąpi poprzez podłączenie nowego złącza rozgałęźnego typu ZK-3 z wył. 

P.Pożarowym na nowym WLZ za układem pomiarowym, w skład przebudowy wchodzi 

przepięcie ist. kabli za licznikowych do nowego złącza kablowego .  

Ze względu na lokalizację oraz wielkość mocy przyłączeniowej, instalacja składać się będzie 

z następujący elementów: 

• Ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych w ilości 64szt., 

• Falownik trójfazowy w niezbędnej ilości,  

• Instalacja elektryczna prądu stałego, 

• Trójfazowa instalacja elektryczna prądu przemiennego. 

 

Proponowana elektrownia słoneczna składać się będzie z 64 monokrystalicznych paneli 

fotowoltaicznych o łącznej mocy około min 21,48kWp. Zastosowane panele będą 

współpracowały z falownikami o odpowiedni dobranej mocy.  

 

Moduły fotowoltaiczne to urządzenia, które za pomocą zjawiska fotowoltaicznego służą do 

zamiany energii słonecznej na prąd elektryczny. Moduły zostaną podzielone na sekcje 

zgodnie z wielkością opisanych dalej falowników sieciowych. Moduły umocowane będą na 

gruncie pod najbardziej optymalnym kątem w stosunku do powierzchni ziemi z ekspozycją w 

kierunku południowym. Pozwoli to na osiągnięcie maksymalnej ilości produkowanej energii 

elektrycznej. 

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjściowej do instalacji należy zastosować 

inwertery  o mocach odpowiednio dobranych do mocy instalacji.  Energia prądu stałego 

generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w przekształtniku 

beztransformatorowym na energię prądu zmiennego o wartości napięcia 230/400V. Parametry 

wyjściowe będą zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnętrznej, do której wpięte będzie 

wyjście instalacji. W przypadku zaniku prądu w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie 

będzie generowała prądu (zabezpieczenie anty-wyspowe). Łączenia poszczególnych paneli 

fotowoltaicznych do inwertera zostaną zrealizowane za pomocą kabli o odpowiednim 

przekroju. 

Projektowane falowniki posiadają fabrycznie zintegrowaną ochronę przetężeniową po stronie 

DC oraz ochronę przed zamianą biegunów. W przypadku przeciążenia następuje 

automatyczne przesunięcie punktu pracy i obniżenie mocy produkowanej. 

Ochronę przed wyidukowanymi przepięciami spowodowanymi wyładowaniami 

atmosferycznymi zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepięciowe 

zabudowane w falownikach, jako ich fabryczne wyposażenie a także zewnętrzne ochronniki 

dodatkowo ochraniające układ filtrów falownika. Odgromniki zewnętrzne należy montować 

w obwodach instalowanych przy falownikach. 
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Rozdzielnica  

W rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej znajdować się będą zabezpieczenia kabli 

zasilających od inwerterów, ochronniki przepięciowe, rozłącznik, wyłącznik mocy, styczniki 

oraz układ pomiarowy zliczający ilość wyprodukowanej energii. 

Rozdzielnicę należy wykonać w obudowach o stopniu ochrony IP65, odpornych na warunki 

atmosferyczne, przystosowanych do montażu na zewnątrz budynku. 

Układ pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej 

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbiorczej zaprojektowany odbywać się będzie po 

stronie nN 0,4kV jako bezpośredni z zabezpieczeniem nadmiaro-prądowym.  

Ze złącza kablowo-pomiarowego do ZK lub RG budynku prąd doprowadzony zostanie do 

rozdzielnicy nN kablami.  

Okablowanie 

Okablowanie prowadzić w rurach osłonowych pod konstrukcjami nośnymi paneli. 

Okablowanie mocować do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na działanie 

promieniowania UV w sposób uniemożliwiający kontakt z powierzchnią pod panelami. W 

celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczególne moduły w obwodzie każdego 

łańcucha należy rozmieszczać w miarę możliwości jak najbardziej równomiernie. Przewody 

instalacji przy przejściach przez przegrody budowlane należy prowadzić w tulejach 

ochronnych.  

 

Instalację i urządzenia należy stosować w sposób trwały i pewny, w zależności od warunków 

lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. 

Po zainstalowaniu falowników należy je uziemić za pomocą przewodu LgY16mm2. 

 

Roboty przygotowawcze i wykończeniowe 
Przewody instalacji należy prowadzić w tulejach ochronnych. Instalację i urządzenia 

należy stosować w sposób trwały i pewny, w zależności od warunków lokalnych i zgodnie z 

wytycznymi producenta. 

 

Całość prac powinna być wykonana przez osoby mające uprawnienia w zakresie prowadzenia 

prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napięcia i mające przeszkolenie w 

zakresie wykonywania instalacji fotowoltaicznych. Prace należy prowadzić zgodnie z 

obowiązującymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentów instalowanych 

urządzeń. Zastosowane urządzenia i elementy instalacji powinny mieć wymagane certyfikaty 

i dopuszczenia. 

 

Po zakończeniu prac należy wszelkie zmiany nanieść na dokumentację powykonawczą. 
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Ochrona przeciwporażeniowa 

Instalacja fotowoltaiczna pracować będzie w układzie TN-C-S. Ochrona podstawowa, 

ochrona przed dotykiem bezpośrednim realizowana jest przez izolowanie części czynnych 

(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudów i osłon zastosowanych urządzeń o stopniu 

ochrony, co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa spełniona zostanie 

przez zastosowanie wyłączników nadprądowych. Powszechnym elementem ochrony będzie 

zastosowanie instalacji wyrównawczej.  

Przy każdym inwerterze należy zamontować miejscową szynę połączeń wyrównawczych, do 

której trzeba podłączyć obudowy inwerterów, modułów fotowoltaicznych, ochronniki 

przepięciowe i pozostałe elementy metalowe instalacji. Szyny połączeń wyrównawczych 

należy umieścić również w rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej. Uziemienie instalacji 

wyrównawczej stanowić będzie płaskownik FeZn umieszczony w ziemi na głębokości co 

najmniej 0,6 m i prowadzony wzdłuż każdego rzędu modułów fotowoltaicznych oraz miedzy 

nimi do rozdzielnic instalacji fotowoltaicznej. Każdy wyodrębniony zespół konstrukcji 

metalowej modułów fotowoltaicznej należy podłączyć do płaskownika FeZn. Trasa 

prowadzenia uziemienia pokazana jest na planie w projekcie. Oporność uziemienia nie może 

przekraczać wartości 10 Ω. W przypadku nie uzyskania wymaganej wartości oporności 

należy uzupełnić je o dodatkowe odcinki płaskownika. 

Uziemione połączenie wyrównawcze modułów i falowników spełnia kilka funkcji, jest 

elementem ochrony przeciwporażeniowej, przeciwprzepięciowej i odgromowej. Uziemienie 

stanowi ważny element bezpieczeństwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione połączenie 

wyrównawcze poprawia bezpieczeństwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczególnych 

sytuacjach, jak uszkodzenie modułu, czy w trakcie wyładowań atmosferycznych w pobliżu 

instalacji. Przy wykonywaniu połączeń wyrównawczych należy pamiętać, że wszystkie 

uziemienia po stronie DC, jak i AC powinny być wspólne. 

Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne 

Głównymi elementami ochrony odgromowej będą zwody pionowe (iglice) wystające 

ponad górny poziom rzędów modułów co najmniej 1,0 m. Zwody pionowe powinny być 

rozmieszczone wzdłuż rzędów modułów nie rzadziej niż co 10,00 m. Iglice należy 

zamontować przy pomocy drążków izolacyjnych do konstrukcji, na których mocowane są 

panele. Wymagany odstęp izolacyjny pomiędzy zwodami pionowymi a konstrukcją metalową 

i obudowami paneli wynosi co najmniej 0,2 m. Iglice połączyć z uziemieniem. Połączenia 

wykonać jako spawane. Miejsca spawów zabezpieczyć przed korozją.  

Jednym z podstawowych zadań instalacji odgromowej jest zapewnienie ochrony urządzeń 

przed bezpośrednim oddziaływaniem prądu piorunowego. Uziemieniu ochronnemu podlegają 

metalowe części, normalnie nieprzewodzące prądu, lecz mogące stanowić niebezpieczeństwo 

porażenia w razie pojawienia się na tych elementach napięcia. 

W szczególności należy uziemić: konstrukcję szaf, panele, konstrukcje wsporczą, falowniki i 

szafy rozdzielcze. Główną szynę uziemiającą należy podłączyć do instalacji uziemiającej 
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(przynajmniej w dwóch punktach) i zabezpieczyć przed korozją i ewentualnymi 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

Ochrona przed korozją 

Do elementów wymagających ochrony, prace antykorozyjne należy wykonać zgodnie z 

wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001. 

Przewody uziemiające wprowadzane do gruntu powinny być pokryte warstwą 

nieprzepuszczająca wilgoci np. masą asfaltową. 

Pomiary 

Po dokonaniu prac montażowych przed uruchomieniem urządzeń należy wykonać pomiary:  

• Stanu izolacji kabli zasilających,  

• Rezystancji uziemienia,  

• Inne wymagane przepisami badania i pomiary.  

Z przeprowadzonych badań i pomiarów należy sporządzić odpowiednie protokoły stanowiące 

podstawę do uruchomienia i oddania do eksploatacji objętych projektem instalacji. 

Urządzenia monitorujące i sterujące 

Przewidzieć monitoring parametrów pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych 

wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji następować będzie przewodowo poprzez sieć 

wewnętrzną. Do systemu przekazywane będą informacje o pracy systemu, ilości 

wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu. Elektrownia fotowoltaiczna może 

będzie generować maksymalne uzyski dzięki zastosowaniu niezawodnego monitoringu, który 

będzie sprawował nadzór nad wszystkimi systemami PV. Każdy inwerter należy połączyć z 

centralną jednostką sterującą przewodami sygnałowymi. 

 

3. Wymagania dotyczące wykonania robót 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
Programem Funkcjonalno - Użytkowym. Wykonawca jest zobowiązany do zaprojektowania, 
zrealizowania i ukończenia Robót określonych zgodnie z PFU oraz poleceniami 
Zamawiającego i do usunięcia wszelkich wad. Wykonawca dostarczy na Teren Budowy 
Materiały, Urządzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w PFU oraz niezbędny 
Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i usługi (tymczasowe lub stałe) konieczne do 
wykonania Robót. Wykonawca będzie odpowiedzialny za stosowność, stabilność i 
bezpieczeństwo wszystkich działań prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod 
budowy oraz będzie odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty 
Tymczasowe oraz także projekty każdej części składowej Urządzeń i Materiałów, jakie będą 
wymagane zgodnie z PFU. Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich działań do Terenu 
Budowy i do wszelkich dodatkowych obszarów, jakie mogą być uzyskane przez Wykonawcę 
i uzgodnione z Zamawiającym jako obszary robocze. 
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Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie utrzymywał Teren Budowy w stanie wolnym od 
wszelkich niepotrzebnych przeszkód oraz będzie przechowywał w magazynie lub 
odpowiednio rozmieści wszelki sprzęt i nadmiar materiałów. Wykonawca będzie uprzątał i 
usuwał z Terenu Budowy wszelki złom, odpady i niepotrzebne dłużej roboty tymczasowe. 
Wykonawca powinien stosować jednolite i spójne rozwiązania materiałowe oraz techniczne  
przy projektowaniu i wykonaniu Robót objętych PFU. 
 
Warunkiem rozpoczęcia robót budowlano - montażowych jest uzyskanie prawomocnego 
pozwolenia lub zgłoszenia robót.   Wszelkie koszty będące następstwem niedopełnienia tego 
wymogu spoczywają na Wykonawcy. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w PFU, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały powinny być zgodne 
z opracowaną na podstawie PFU dokumentacją projektową.  
 

II. CZĘŚĆ INFORMACYJNA  

1. Dokumenty potwierdzające zgodność zamierzenia budowlanego z wymogami 
wynikającymi z innych przepisów.  

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót powinien uzyskać wszystkie 
wymagane przepisami prawa uzgodnienia. Należy uzyskać zgłoszenie lub pozwolenie na 
budowę zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa.  

2. Istotne przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem 
zamierzenia budowlanego:  

1) Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 471);  

2) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019);  

3) Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych  (tj. Dz. U. z 2020r. poz. 215);  

4) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tj. Dz.U.2016 poz. 542); 

5) Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (tj. Dz.U. 2019 poz. 1396);  

6) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 września 2004r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych oraz programu funkcjonalno- użytkowego (tj. Dz.U. 2013 poz.1129);  

7) Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy 

o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2013 poz.898);  

8) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobów znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966);  

9) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);  

10) Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 września 2001r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń do robót ziemnych, 

budowlanych i drogowych (tj. Dz.U. 2018 poz. 583);  
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11) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w 

sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz.1968) 

12)Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II. 
Instalacje sanitarne i przemysłowe. Arkady, Warszawa 1988 

13) PN-93/M-7502 Armatura sanitarna – zawory 
14) PN-EN 1717:2003 „ Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 
wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczaniu 
przez przepływ zwrotny.” 
15) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
16) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
17) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
18) PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania. 
19) PN-B-03001:1976 Konstrukcje i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń. 
20) PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
Wymagania podstawowe. 
21) PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania  
i odbioru. Wymagania podstawowe. 
22) PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary 
23) PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 
z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody. Wymagania ogólne. 
24) PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 
z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody. Rury. 
25) PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 
z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki. 
26) PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 
z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody. Zawory i 
wyposażenie pomocnicze. 
27) PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 
z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody. Przydatność do 
stosowania w systemie. 
28) PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 
nieczystości i ścieków ( o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. 
Niezmiękczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i 
systemu. 
29)PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  
do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne. 
30) PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  
do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury. 
31) PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  
do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki. 
32) PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych   
do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 4: Armatura. 
33)PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  
do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania. 
34) PN-M-34503:1992 Gazociągi i instalacje gazownicze. Próby gazociągów. 
35) PN-IEC-60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
36) PN-B-10725:1997 Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
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37) BN-83/8836-02: Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 
38) PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania  
i stałości objętości. 
39) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie  
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 
40) PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 
41) PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku. 
42) PN-EN 197-1:2002/A3:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku. 
43) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9 COBRTI 
INSTAL 
44) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych, zeszyt 3 COBRTI 
INSTAL 
45) Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych, zeszyt 7 COBRTI 
INSTAL 
46) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych, wydawca: 
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji 
47) Wytyczne i zalecenia producentów urządzeń. 
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