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I. CZESC OPISOWA
1. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem niniejszego Zamdwienia jest opracowanie dokumentacji projektowe;j
oraz wykonanie roboty budowlanej polegajacej na opracowaniu dokumentacji projektowej i
wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami, sieci wodociggowej wraz z
przylaczami, przebudowy oczyszczalni sciekow, budowy instalacji fotowoltaiczne;j.

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu

Projekt bedacy przedmiotem opracowania obejmuje inwestycje dotyczacg ochrony
srodowiska naturalnego oraz podniesienie stanu bezpieczenstwa ekologicznego w Gminie
Koden. Realizacja tego zadania polega¢ bedzie na:

1) opracowaniu dokumentacji projektowej,
2) wykonaniu na podstawie opracowanej dokumentacji:

a) sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w ilosci ok. 2808m (PCV200 — ok.
1710m, PCV160 — ok.1098m) wraz z przytagczami PCV160 w ilosci 38 szt., (ok.
137m),

b) sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej w ilosci ok. 9900m (PE110 — ok. 2060m,
PE125 — ok. 3920m, PE140 — ok. 3920m,)

¢) przepompowni strefowych w ilosci 3 szt.

d) przebudowy urzadzen oczyszczalni Sciekow,

e) budowy instalacji fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni SciekOw.

Przedmiotowy projekt realizowany bedzie na obszarze Gminy Koden, ktéra potozona
jest w p6étnocno-wschodniej czesci wojewddztwa lubelskiego. Sasiaduje od potudnia z gming
Stawatycze, od poétnocy z gming Terespol, od zachodu z gminami Piszczac i Tuczna.
Wschodnig granice gminy stanowi granica paflStW%. Powierzchnia gminy wynosi 150,33 km?.
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1.2 Zakres robot

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie niezbednych inwentaryzacji, wizji lokalnych,
- wykonanie kompletnego projektu budowlanego,
- uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw wymaganych
przepisami szczeg6lnymi,
- wykonanie ww. rob6t zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowa,
- udzielenie gwarancji jakosci i rgkojmi za wady.

1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Gtéwnym celem Projektu jest poprawa stanu $rodowiska naturalnego i ograniczenie
zagrozen ekologicznych poprzez modernizacje gospodarki wodno-$ciekowej gminy.

Wykonanie kanalizacji $ciekowej pozwoli na ujmowanie i odprowadzanie $ciekow do
oczyszczalni w sposob kontrolowany. Przyczyni si¢ to do zwigkszenia ochrony srodowiska
naturalnego poprzez ograniczenie niekontrolowanego wprowadzania nieczystosci do
srodowiska.

Roboty budowlane beda zrealizowane i1 wykonane wg. dokumentacji projektowe]
opracowanej przez wykonawce. Zamawiajacy uznaje, Ze na etapie przygotowania
dokumentacji  projektowej wykonawca uzyska wszelkie 1 dokladne informacje
o dostepie do terenu budowy, oraz ze wykona dokumentacj¢ projektowa wykorzystujac
pozyskane informacje i dokonane uzgodnienia.

Potozenie inwestycji:
Inwestycja swoim zakresem bedzie obejmowata:
- Obreb 0003 Elzbiecin, dziatki ewidencyjne:81/8, 81/6, 82/1, 83/4, 945, 946, 84/10, 84/11,
84/12, 85/32, 85/33, 85/38, 85/29, 85/30, 85/24, 85/25, 85/26, 85/27, 85/28, 85/20, 85/45,
127/3, 86/27, 86/29, 86/30, 86/32, 86/34, 86/33, 86/35, 80/4, 80/6, 82/2, 83/4, 67/49, 67/47,
156/4, 157/1, 157/2, 130, 86/36, 85/47, 85/40, 85/17.

- Obrgb 0005 Koden I, dzialki ewidencyjne: 526/6, 526/5, 48, 61/1, 61/2, 64/2, 65, 312/2,
312/3,77/5,77/4, 312/9.

- Obregb 0010 Kostomtoty, dziatki ewidencyjne: 580, 606/10, 606/12, 607, 608/5.

- Obreb 0012 Okczyn, dziatki ewidencyjne: 848, 441, 442/4, 442/3, 442/6, 445/3, 445/6,
433/2, 433/1, 434, 435, 436, 437, 438/1, 439, 440/3, 440/6, 440/9, 293/2, 44/4, 45, 46/1, 47/2,
322, 150, 152/6, 152/5, 152/4, 152/10, 152/14, 152/15, 440/8, 336/1, 429, 427, 426, 425, 424,
423, 339/3, 255, 254, 253, 689/1, 689/3, 152/18, 689/4, 322/2, 322/1, 292/2, 152/9, 440/4,
440/8, 440/10, 432/1, 432/2, 445/4, 448/2, 447/1, 447/2.

- Obreb 0017 Zahacie, dziatki ewidencyjne: 123.



2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

2.1 Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno -uzytkowe
2.1.1 Dokumentacja projektowa
Wykonawca opracuje 1 dostarczy w ramach niniejszego zamoéwienia dokumentacje

projektowa zawierajaca nastepujace elementy :

1. 5 egzemplarzy dokumentacji budowlanej opracowanej zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. ,,w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego” (tj. Dz.U. 2018 poz. 1935), zasadami wiedzy technicznej i
obowigzujacymi normami, zawierajacej miedzy innymi:

— komplet niezb¢dnych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan projektowych z
odpowiednimi instytucjami oraz z ZUDP,

— aktualny wykaz wtascicieli dziatek objetych projektem — z aktualnymi adresami,
— informacj¢ projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

2. Powyzsza dokumentacja powinna umozliwi¢ uzyskanie pozwolenia na budowe lub
dokonanie zgloszenia,

Przed wystapieniem o wydanie Pozwolenia na budowe lub dokonanie zgloszenia ,
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajagcemu do opracowang dokumentacje.

Wszelkie oplaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dzialan
zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢
do ceny opracowania dokumentacji projektowej.
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. Sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego, opracowanego zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (tj. Dz.U. 2013 poz.1129) w dwéch egzemplarzach w formie
papierowej oraz w jednym egzemplarzu w formie elektronicznej.

N

. Sporzadzenie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowalnych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (tj. Dz.U. 2013
poz.1129). w dwoch egzemplarzach w formie papierowej oraz w jednym
egzemplarzu w formie elektronicznej.

Catos¢ opracowanej dokumentacji Wykonawca, dostarczy w wersji papierowe] jak roOwniez
w wersji elektronicznej na dysku CD lub DVD.

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowe] wykonana zostanie z  zastosowaniem
nastepujacych formatéw elektronicznych:

Rysunki, schematy, diagramy — PDF, lub format DWG
Opisy, zestawienia, specyfikacje — format MS Word, lub PDF



Wykonawca - projektant jest zobowigzany do pelnienia nadzoru autorskiego
w trakcie realizacji inwestycji, az do zakonczenia okresu rekojmi i gwarancji za wady robot
budowlanych.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacj¢ budowy oraz dokumentacje
powykonawczg.

Wykonawca jest zobowigzany we wilasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajacego  danych oraz  informowania Zamawiajagcego o  zauwazonych
w nich wystepujacych istotnych rozbieznos$ciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

2.1.2 Roboty budowlane
2.1.2.1 Informacje ogélne

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robot budowlanych zostaty zastosowane
wyroby (urzadzenia, materiaty budowlane, odczynniki), ktére zostaty dopuszczone do obrotu
zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 471)
oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. 2020
poz. 215) oraz rozporzadzen wykonawczych do ww. ustawy. Wszystkie niezb¢dne elementy
rob6t budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujagcymi
normami.

2.1.2.2 Informacje szczegoétowe
1. SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z PRZYEACZAMI
Kanalty grawitacyjne (rurociggi grawitacyjne)

Kanaly sanitarne grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych
litych PVC@200x5,9mm, oraz PCV @160x4,7mm klasy S tgczonych na uszczelki gumowe.

Przykanaliki (rurociggi grawitacyjne)

Odprowadzenie $ciekow z budynkéw mieszkalnych wykona¢ z rur kanalizacyjnych
kielichowych litych PVC 160x4,7mm typu S faczonych na uszczelki gumowe.

W przypadku posadowienia kanatéw i przytaczy powyzej 1,2m p.p.t. rurociggi nalezy
ociepli¢ warstwg keramzytu gr. 30cm, alternatywnie taka sama warstwa zuzla.

Rurociggi tloczne
Rurociagi ttoczne wykona¢ z rur PE HD @110 SDR 21, PE HD @125 SDR 21, PE HD

(A140 SDR 21 PN 8 tgczonych przez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe. Przewody
tloczne w miar¢ mozliwosci nalezy prowadzi¢ wspolnie z kanalem grawitacyjnym.



Studzienki rewizyjne na kanatach grawitacyjnych

Na trasie sieci kanalizacyjnej w miejscach zlaczenia przykanalikéw oraz
w miejscach zmiany kierunku wykona¢ studzienki rewizyjne o $rednicy @400 lub @425 mm
z PVC teleskopy o $redn. 315mm.

Zaproponowane studzienki rewizyjne powinny sktadac si¢ z:
a) kinet - 4 typy:

- przeptywowy - typ |

- doptyw prawy i lewy - typ II

- doptyw lewy - typ III

- doptyw prawy - typ IV

b) rur karbowanych @3400mm lub @425mm stanowigcych przewdd pionowy, ktére mozna
skraca¢ dopasowujac do potrzeb,

c) z rury teleskopowej z uszczelka 1 wtazu zeliwnego typu cigzkiego kl. D 400 w ciggach
jezdnych,

d) pokryw zamykajacych zeliwnych A 15 lub gérng czes¢ studzienki, pokryw betonowych
poza ciggami komunikacyjnymi ze stozkami betonowymi stanowigcych zakonczenie gornej
czesci rur karbowanych oraz ich odcigzenie.

Uzbrojenie sieci stanowig réwniez studnie rewizyjne potaczeniowo-inspekcyjne
z krggdéw zelbetowych @1200mm z zelbetowa ptyta nadstudzienng i wtazem zeliwnym w
klasie dostosowanej do miejsca posadowienia studni.

Alternatywnie mozna zastosowac studnie rewizyjne @1000 wykonane z tworzywa.

Przej$cia rur PCV przez $ciany betonowe studzienek wykona¢ za pomocg tulei
ochronnych z uszczelka.

Studzienki rewizyjne na przykanalikach
Na przykanalikach wykona¢ studzienki rewizyjne o $rednicy @315 z PVC.

Zaproponowane studzienki rewizyjne powinny sktadac si¢ z:
a) kinet - 4 typy:

- przeptywowy - typ I

- doptyw prawy i lewy - typ II

- doptyw lewy - typ III

- doptyw prawy - typ IV

b) rur karbowanych @315mm stanowigcych przewdd pionowy, ktére mozna skracac
dopasowujac do potrzeb,

c¢) z rury teleskopowej z uszczelka i wtazu zeliwnego typu ciezkiego kl. D 400 w ciggach
jezdnych,

d) pokryw zamykajacych zeliwnych A 15 lub gérng czes¢ studzienki, pokryw betonowych
poza ciggami komunikacyjnymi ze stozkami betonowymi stanowigcych zakonczenie gornej
czesci rur karbowanych oraz ich odcigzenie,



PRZEPOMPOWNIE STREFOWE

Zbiornik przepompowni P1 wykona¢ jako zbiornik zelbetowy o $redn. wew. 1500mm
(wymaga si¢ aby dolny element zbiornika tj. dennicy wykonana byla jako monolityczny
element o wys. ok. 1,5m) z wlazem Zeliwnym @#800mm w klasie dostosowanej do miejsca
posadowienia przepompowni.

Zbiornik przepompowni P2, P3 wykona¢ jako zbiornik  zelbetowy o $redn.
wew. 1200mm (wymaga si¢ aby dolny element zbiornika tj. dennicy wykonana byla jako
monolityczny element o wys. ok. 1,5m) z wtazem zeliwnym @800mm w klasie dostosowanej
do miejsca posadowienia przepompowni.

W przepompowni zastosowaé¢ 2 pompy pracujace naprzemiennie. Wybdr pompy
nalezy skonsultowa¢ z eksploatatorem sieci kanalizacyjnej. Pompe¢ nalezy wyposazy¢ w
sterowanie. Obok przepompowni nalezy usytuowaé stupek ze sterowaniem i mozliwos$cig
wylaczenia pompy.

Zaprojektowane przepompownie powinny pracowa¢ samoczynnie —bez statej obstugi.
Wokot przepompowni nalezy wykona¢ ogrodzenie z siatki ogrodzeniowej o wysokosci 1,5 m
rozpietej na stupkach stalowych. Teren wokdét przepompowni nalezy wysypa¢ tluczniem lub
utwardzi¢ ptytami chodnikowymi oraz obsadzi¢ zielenig niskopienng.

2. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Planowana przebudowa przyczyni si¢ do usprawnienia proceséw technologicznych
zachodzacych w oczyszczalni, a tym samym lepszego oczyszczania S$ciekdw oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, niezbedna do prawidlowego
funkcjonowania oczyszczalni.

Planowana inwestycja ma na celu poprawe efektu ekologicznego dzigki zastosowaniu
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na oczyszczalni $ciekow. Zastosowanie sita do
sciekow dowozonych ma na celu zmniejszenie fadunku Sciekéw surowych kierowanych na
proces biologicznego oczyszczania $ciekdw. Zmniejszony tadunek na stopniu biologicznym
przyczyni si¢ do zmniejszenia zapotrzebowania na tlen a tym samym pozowali na skrocenie
pracy dmuchaw ktore sg gléwnym zrédiem poboru energii elektrycznej na oczyszczalni
sciekow. Zastosowanie zautomatyzowanych urzadzen do mechanicznego oczyszczania
sciekOw przyczyni si¢ do ograniczenia kontaktu pracownikéw ze $ciekiem a tym samym
poprawy warunkOéw BHP na obiekcie. Modernizacja stacji odwadniania osadu przyczyni si¢
do poprawy stopnia odwodnienia osadu i pozwoli na zmniejszenie jego produkcji na
oczyszczalni sciekow.

W ramach przebudowy oczyszczalni SciekOw nalezy wykonac:
2.1 Montaz punktu przyjmowania $ciekow dowozonych

Do odbioru $ciekéw dowozonych nalezy zastosowac sito spiralne. Urzadzenia winne by¢
wykonane wylacznie ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304 z wyjatkiem spirali. Sito
spiralne o przepustowos$ci maksymalnej 15 1/s, wymaga si¢ aby dtugos¢ strefy sitowej w sicie
wynosita co najmniej 1400 mm, perforacja sita 10mm, moc zainstalowana nie wigksza niz
0,2kW, brak uszczelnien gumowych, dopuszcza si¢ jedynie zastosowanie uszczelnien
teflonowych lub polietylenowych. Spirala sita, bezwatowa, wykonana ze stali konstrukcyjnej
zabezpieczonej antykorozyjnie. Wszystkie otwory rewizyjne sita otwieranye za pomocg
specjalnego klucza, obudowe sita ostaniajaca wszelkie czesci ruchome zgodnie z wymogami
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bezpieczenstwa. Wewnetrzny by-pass umozliwiajacy przepuszczenie ttoczonych Sciekéow z
pomini¢ciem sita w przypadku wystapienia takiej koniecznosci, wlot z szybkozigczem
DN100. Instalacja grzewcza, kabel grzejny samoregulujacy, wetna mineralna w obudowie ze
stali nierdzewnej, czujnik temperatury PT100. Szafa kontrolno-sterujgca z zabezpieczeniem
termicznym napedow. Sterownik programowalny PLC, panel operatorski z kolorowym
ekranem dotykowym o przekatnej minimum 4" i podswietleniem LED, system sterowania z
panelu umozliwia zmian¢ wszelkich parametréw pracy z poziomu wysSwietlacza oraz
zalaczenie kazdego napgdu w trybie recznym btedéw podczas pracy. Funkcja automatycznego
rozruchu sita po zaniku zasilania, wbudowana w system sterowania historia alarméw i
ostrzezen.

Sito nalezy posadowi¢ na ptycie fundamentowej. W miejscu najazdu wozéw asenizacyjnych
nalezy przewidzie¢ tace ociekowa z wpustem ulicznym typu ciezkiego D400. Kubel na
skratki posadowi¢ na poziomie terenu. Stanowiska pod kontener nalezy utwardzi¢ kostka
brukowg 1 zapewni¢ odwodnienie liniowe. Do odbioru skartek nalezy przewidzie¢ kontener
na koétkach wykonany z tworzywa sztucznego o pojemnosci okoto 400l. W ramach zadani
przewidzie¢ 1 wykona¢ niezbedne prace rozbiorkowe, budowlane 1 elektryczne.

2.2 Instalacja odbioru osadéw dowozonych

Do przyjmowania osadéw dowozonych zastosowania zostanie nowa pompownia
osadow do ktorej osad bedzie trafiat poprzez sito Sciekdw dowozonych po otwarciu przez
obstuge zasuwy rgcznej pozwalajacej na skierowanie osadéw na pompowni¢. W okresie nie
przywozenia osadéw dowozonych sito Sciekdw dowozonych bedzie w sposdb automatyczny
przyjmowato tylko Sciek dowozone, a okresowo osady dowozone. Osad z pompowni bedzie
kierowany pompg i wybudowanym rurociggiem ttocznym do istniejgcego zbiornika osadéw
na oczyszczalni, stabilizowany i1 odwadniany na zmodernizowanej prasie taSmowej. Rurociag
odptywowy z sita do pompowni nalezy ociepli¢ w miejscach gdzie bedzie si¢ znajdowat
powyzej strefy przemarzania gruntu. W ramach zadani przewidzie¢ i wykona¢ niezbedne
prace rozbiorkowe, budowlane i elektryczne.

2.3 Modernizacja stacji odwadniania osadu

Istniejgca praca taSmowa zostanie przebudowana, poprzez doposazenie jej w dodatkowy
zageszczacz wstgpny Srubowo bebnowy co pozwoli na zwigkszenie jej przepustowosci do
6m3/h 1 poprawi stopien odwodnienia osadu. Zageszczacz wstepny o strefie zageszczani min.
9m i $rednicy 400mm. Dodatkowo wymieniona zostanie w prasie pompa wody ptuczacej i
tasmy filtracyjne. W ramach zadani przewidzie¢ i wykona¢ niezbedne prace elektryczne.

3. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Przedmiotem inwestycji jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej (montaz systemu
paneli fotowoltaicznych) o mocy wyjsciowej min 20,48 kWp posadowionej na gruncie,
zlokalizowanej na terenie oczyszczalni $ciekdw, dla potrzeb istniejacej na przedmiotowe;]
nieruchomosci funkcji przemystowe;.

Inwestycja obejmuje realizacj¢ urzadzen technicznych niezbednych dla
funkcjonowania obiektdw oraz pozostalych elementow zagospodarowania terenu (w tym linii
kablowych oraz osprzetu technicznego) w zakresie umozliwiajacym funkcjonowanie
instalacji i zapewniajagcym powigzania funkcjonalne w jego granicach.



Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja bedzie miata za zadanie przetwarza¢ energi¢ promieniowania stonecznego i
po odpowiednim jej przetransformowaniu oddawac ja do sieci wewngtrznej. Jej gtownym
przeznaczeniem bedzie wykorzystanie energii na wlasne potrzeby. Wlaczenie do sieci
elektrycznej nastgpi poprzez podlagczenie nowego zlacza rozgaleznego typu ZK-3 z wyl.
P.Pozarowym na nowym WLZ za ukladem pomiarowym, w skitad przebudowy wchodzi
przepigcie ist. kabli za licznikowych do nowego ztacza kablowego .

Ze wzgledu na lokalizacje oraz wielko§¢ mocy przytaczeniowej, instalacja sktadac si¢ bedzie
Z nastepujacy elementow:

* Ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych w ilosci 64szt.,

* Falownik tréjfazowy w niezbednej ilosci,

* Instalacja elektryczna pradu statego,

* Trojfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego.

Proponowana elektrownia stoneczna sktada¢ si¢ bedzie z 64 monokrystalicznych paneli
fotowoltaicznych o 1acznej mocy okoto min 21,48kWp. Zastosowane panele beda
wspotpracowaly z falownikami o odpowiedni dobranej mocy.

Moduty fotowoltaiczne to urzadzenia, ktére za pomocg zjawiska fotowoltaicznego stuza do
zamiany energii slonecznej na prad elektryczny. Moduly zostang podzielone na sekcje
zgodnie z wielkos$cig opisanych dalej falownikéw sieciowych. Moduly umocowane beda na
gruncie pod najbardziej optymalnym katem w stosunku do powierzchni ziemi z ekspozycjg w
kierunku poludniowym. Pozwoli to na osiggnigcie maksymalnej ilosci produkowanej energii
elektrycznej.

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji nalezy zastosowac
inwertery o mocach odpowiednio dobranych do mocy instalacji. Energia pradu stalego
generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w  przeksztattniku
beztransformatorowym na energi¢ pradu zmiennego o wartosci napiecia 230/400V. Parametry
wyjsciowe beda zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewngtrznej, do ktérej wpiete bedzie
wyjscie instalacji. W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie
bedzie generowata pradu (zabezpieczenie anty-wyspowe). Laczenia poszczegdlnych paneli
fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane za pomoca kabli o odpowiednim
przekroju.

Projektowane falowniki posiadaja fabrycznie zintegrowana ochrone¢ przetezeniowg po stronie
DC oraz ochron¢ przed zamiang biegunéw. W przypadku przecigzenia nastgpuje
automatyczne przesunig¢cie punktu pracy i obnizenie mocy produkowane;j.

Ochrong¢ przed wyidukowanymi przepigciami  spowodowanymi  wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepigciowe
zabudowane w falownikach, jako ich fabryczne wyposazenie a takze zewnetrzne ochronniki
dodatkowo ochraniajace uktad filtrow falownika. Odgromniki zewnetrzne nalezy montowac
w obwodach instalowanych przy falownikach.
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Rozdzielnica

W rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej znajdowac si¢ beda zabezpieczenia kabli
zasilajacych od inwerteréw, ochronniki przepieciowe, roztacznik, wytacznik mocy, styczniki
oraz uktad pomiarowy zliczajacy ilos¢ wyprodukowanej energii.

Rozdzielnicg nalezy wykona¢ w obudowach o stopniu ochrony IP65, odpornych na warunki
atmosferyczne, przystosowanych do montazu na zewnatrz budynku.

Uklad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbiorczej zaprojektowany odbywac si¢ bedzie po
stronie nN 0,4kV jako bezposredni z zabezpieczeniem nadmiaro-pragdowym.
Ze 7tacza kablowo-pomiarowego do ZK lub RG budynku prad doprowadzony zostanie do
rozdzielnicy nN kablami.

Okablowanie

Okablowanie prowadzi¢ w rurach ostonowych pod konstrukcjami no$nymi paneli.
Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie
promieniowania UV w sposob uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W
celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczeg6lne moduty w obwodzie kazdego
tancucha nalezy rozmieszcza¢ w miar¢ mozliwosci jak najbardziej rOwnomiernie. Przewody
instalacji przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢c w tulejach
ochronnych.

Instalacje 1 urzadzenia nalezy stosowa¢ w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
Po zainstalowaniu falownikéw nalezy je uziemi¢ za pomoca przewodu LgY 16mm?.

Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacje 1 urzadzenia
nalezy stosowa¢ w sposob trwaly i pewny, w zalezno$ci od warunkéw lokalnych i zgodnie z
wytycznymi producenta.

Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia
prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia 1 majace przeszkolenie w
zakresie wykonywania instalacji fotowoltaicznych. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami 1przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych
urzadzen. Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ wymagane certyfikaty
i dopuszczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy wszelkie zmiany nanie$¢ na dokumentacj¢ powykonawczg.
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Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-C-S. Ochrona podstawowa,
ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie cze¢Sci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow 1 oston zastosowanych urzadzen o stopniu
ochrony, co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie
przez zastosowanie wytacznikéw nadpragdowych. Powszechnym elementem ochrony bedzie
zastosowanie instalacji wyréwnawcze;.

Przy kazdym inwerterze nalezy zamontowac¢ miejscowg szyne¢ potaczen wyrdwnawczych, do
ktorej trzeba podtaczy¢ obudowy inwerterow, modutéw fotowoltaicznych, ochronniki
przepieciowe i pozostate elementy metalowe instalacji. Szyny potaczen wyréwnawczych
nalezy umiesci¢ rowniez w rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej. Uziemienie instalacji
wyroéwnawcze] stanowi¢ bedzie plaskownik FeZn umieszczony w ziemi na giebokosci co
najmniej 0,6 m i prowadzony wzdtuz kazdego rzedu modutéw fotowoltaicznych oraz miedzy
nimi do rozdzielnic instalacji fotowoltaicznej. Kazdy wyodrebniony zespdt konstrukcji
metalowej modutéw fotowoltaicznej nalezy podiaczy¢ do ptaskownika FeZn. Trasa
prowadzenia uziemienia pokazana jest na planie w projekcie. Oporno$¢ uziemienia nie moze
przekracza¢ wartosci 10 Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej warto$ci opornosci
nalezy uzupelni¢ je o dodatkowe odcinki ptaskownika.

Uziemione potgczenie wyrownawcze modutéw 1 falownikéw speinia kilka funkcji, jest
elementem ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepigciowej i odgromowej. Uziemienie
stanowi wazny element bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione polaczenie
wyréwnawcze poprawia bezpieczenstwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegdlnych
sytuacjach, jak uszkodzenie modutu, czy w trakcie wytadowan atmosferycznych w poblizu
instalacji. Przy wykonywaniu polaczen wyréwnawczych nalezy pamigtaé, ze wszystkie
uziemienia po stronie DC, jak i AC powinny by¢ wspdlne.

Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Gtéwnymi elementami ochrony odgromowej bedg zwody pionowe (iglice) wystajace
ponad gérny poziom rzedow modutéw co najmniej 1,0 m. Zwody pionowe powinny byc¢
rozmieszczone wzdluz rzedow modutdéw nie rzadziej niz co 10,00 m. Iglice nalezy
zamontowa¢ przy pomocy drazkow izolacyjnych do konstrukcji, na ktorych mocowane sa
panele. Wymagany odst¢p izolacyjny pomigdzy zwodami pionowymi a konstrukcjg metalowg
i obudowami paneli wynosi co najmniej 0,2 m. Iglice polaczy¢ z uziemieniem. Potaczenia
wykonac jako spawane. Miejsca spawow zabezpieczy¢ przed korozja.

Jednym z podstawowych zadan instalacji odgromowej jest zapewnienie ochrony urzadzen
przed bezposrednim oddzialywaniem pradu piorunowego. Uziemieniu ochronnemu podlegaja
metalowe cze¢sci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowic¢ niebezpieczenstwo
porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napiecia.

W szczegblnosci nalezy uziemic¢: konstrukcje szaf, panele, konstrukcje wsporcza, falowniki i
szafy rozdzielcze. Gtéwng szyn¢ uziemiajacg nalezy podiaczy¢ do instalacji uziemiajacej
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(przynajmniej w dwoch punktach) 1 zabezpieczy¢ przed korozja i ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi.

Ochrona przed korozja

Do elementow wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001.
Przewody uziemiajace wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa
nieprzepuszczajaca wilgoci np. masg asfaltowa.

Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

» Stanu izolacji kabli zasilajacych,

* Rezystancji uziemienia,

* Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiar6w nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowiace
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

Urzadzenia monitorujace i sterujace

Przewidzie¢ monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych
wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji nastepowac bedzie przewodowo poprzez siec¢
wewnetrzng. Do systemu przekazywane beda informacje o pracy systemu, ilosci
wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu. Elektrownia fotowoltaiczna moze
bedzie generowa¢ maksymalne uzyski dzieki zastosowaniu niezawodnego monitoringu, ktéry
bedzie sprawowal nadzor nad wszystkimi systemami PV. Kazdy inwerter nalezy potaczy¢ z
centralng jednostka sterujaca przewodami sygnatowymi.

3. Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Programem Funkcjonalno - Uzytkowym. Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania,
zrealizowania 1 ukonczenia Robot okreslonych zgodnie z PFU oraz poleceniami
Zamawiajacego i do usuni¢cia wszelkich wad. Wykonawca dostarczy na Teren Budowy
Materialy, Urzadzenia 1 Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w PFU oraz niezbedny
Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do
wykonania Rob6t. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilno$¢ i
bezpieczenstwo wszystkich dzialan prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod
budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty
Tymczasowe oraz takze projekty kazdej czesci sktadowej Urzadzen i Materiatow, jakie beda
wymagane zgodnie z PFU. Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dzialan do Terenu
Budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce
1 uzgodnione z Zamawiajacym jako obszary robocze.
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Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatdéw. Wykonawca bedzie uprzatat i
usuwal z Terenu Budowy wszelki ztom, odpady 1 niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.
Wykonawca powinien stosowac jednolite i spdjne rozwigzania materialowe oraz techniczne
przy projektowaniu i wykonaniu Robét objetych PFU.

Warunkiem rozpoczecia robot budowlano - montazowych jest uzyskanie prawomocnego
pozwolenia lub zgloszenia robdt. Wszelkie koszty bedace nastgpstwem niedopelnienia tego
wymogu spoczywaja na Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne
z opracowang na podstawie PFU dokumentacjg projektowa.

II. CZESC INFORMA CYJNA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z innych przepisow.

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonania robot powinien uzyska¢ wszystkie
wymagane przepisami prawa uzgodnienia. Nalezy uzyska¢ zgtoszenie lub pozwolenie na
budowe zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

2. Istotne przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego:

1) Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 471);

2) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019);

3) Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. z 2020r. poz. 215);

4) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tj. Dz.U.2016 poz. 542);

5) Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz.U. 2019 poz. 1396);

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (tj. Dz.U. 2013 poz.1129);

7) Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz.898);

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dniall sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobdéw znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966);

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);

10) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (tj. Dz.U. 2018 poz. 583);
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11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz.1968)

12)Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II.
Instalacje sanitarne 1 przemystowe. Arkady, Warszawa 1988

13) PN-93/M-7502 Armatura sanitarna — zawory

14) PN-EN 1717:2003 ,, Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny.”

15) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych.

16) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

17) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

18) PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

19) PN-B-03001:1976 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.

20) PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

21) PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
1 odbioru. Wymagania podstawowe.

22) PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary
23) PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmig¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne.
24) PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmig¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

25) PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmig¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztaltki.

26) PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody. Zawory i
wyposazenie pomocnicze.

27) PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie.

28) PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1
systemu.

29)PN-EN  12201-1:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czeg$¢ 1: Wymagania ogdlne.

30) PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czeg$¢ 2: Rury.

31) PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki.

32) PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura.

33)PN-EN  12201-5:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania.

34) PN-M-34503:1992 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby gazociagdw.

35) PN-IEC-60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy 1 rozbidrki.

36) PN-B-10725:1997 Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
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37) BN-83/8836-02: Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

38) PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cz¢s¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania
1 statosci objetosci.

39) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw
produkcji betonu.

40) PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

41) PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.

42) PN-EN 197-1:2002/A3:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.

43) Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9 COBRTI
INSTAL

44) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, zeszyt 3 COBRTI
INSTAL

45) Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji wodociggowych, zeszyt 7 COBRTI
INSTAL

46) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych, wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji

47) Wytyczne 1 zalecenia producentow urzadzen.
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